Зерновые сеялки
Зернотуковая прессовая сеялка СЗП-3,6. Сеялка предназначена для рядового посева семян зерновых колосовых (пшеница, рожь, ячмень), зернобобовых (горох, соя, фасоль, вика, люпин, бобы) и крупяных (гречиха, просо, рис) культур, а также может быть использована для высева близких к ним по размерам семян с одновременным внесением гранулированных и минеральных удобрений и прикатыванием почвы в засеянных рядках.
Почву в засеянных рядках прикатывают для создания контакта между семенами и почвой на дне борозды. Такой контакт благоприятно влияет на дружное прорастание семян и повышение урожайности на почвах, подверженных ветровой эрозии. В районах нормальной или повышенной влажности, где нет необходимости в прессовании почвы, на сеялку взамен прикатывающих катков устанавливают приспособление с цепными шлейфами.
Одну прицепную гидрофицированную сеялку агрегатируют с тракторами Т-40АМ, МТЗ-80, МТЗ-82, ЮМЗ-6КЛ, а в широкозахватные многосеялочные (до четырех сеялок) шеренговые агрегаты включают сцепку СП-16А и тракторы К-700А, Т-4А, Т-150К, ДТ-75МВ.
Устройство. Основные сборочные единицы сеялки СЗП-3,6: рама 11 (рис. 2.1), два зернотуковых ящика 6 с катушечными высевающими аппаратами, семяпроводы 5, сошники 10, прикатывающие катки 9, подножная доска 8, механизм 4 подъема и опускания сошников, передок 1 с самоустанавливающимися колесами, прицеп 2, опорно-приводные колеса и загортачи.
[image: https://23.edu-reg.ru/shellserver/content/601120127/001/ebook_02_01/content/resources/images/ger_02_01.png]Рис. 2.1. Сеялка СЗП-3,6:
1 — передок; 2 — прицеп; 3 — ящик для инструмента; 4 — механизм подъема и опускания сошников; 5 — семяпроводы; 6 — зернотуковый ящик; 7 — механизм передач;
8 — подножная доска; 9 — прикатывающие катки; 10 — сошники; 11 — рама
Рама сеялки представляет собой пространственную ферму, состоящую из продольных и поперечных брусьев. Брусья пустотелые прямоугольного сечения. На брусьях рамы смонтированы все сборочные единицы сеялки. При помощи ножек и подставок на раме установлен зернотуковый ящик.
Зернотуковый ящик имеет конусообразную форму. Внутри ящика сделаны перегородки. К стенкам ящика прикреплены заслонки. Сверху на ящике смонтированы крышки с защелками. На крышках установлены поручни. На средней боковине расположен механизм передач.
Прикатывающие катки собраны в секции. Сеялка оснащена двумя средними, левой и правой секциями катков. На валах правой и левой секций установлены две звездочки z = 8. Первая смонтирована за вторым (по ходу сеялки) катком правой секции, вторая — за вторым катком левой секции. Этими звездочками при помощи втулочно-роликовых цепей передается вращение механизму передач.
Для работы без прикатывания сеялку СЗП-3,6 переоборудуют из прессовой в рядовую шеренговую. В этом случае с рамы сеялки снимают шарниры и секции валиков катков. На заднем брусе рамы устанавливают угольники. Первый угольник размещают на расстоянии 1200 мм от левого торца рамы сеялки, второй — на 750 мм, третий — на 1200 мм от первого угольника. К угольникам и кронштейнам прикрепляют загортачи с двумя опорно-приводными колесами.
Опорно-приводные колеса состоят из диска, обода, пневматической шины и ступицы. Ступица колеса с одной стороны закрыта крышкой, а с другой на нее установлена звездочка z = 10. С этой звездочки вращение при помощи тридцатизвенной втулочно-роликовой цепи передается на звездочку z = 14, расположенную на валу. Вал вращается в подшипнике, смонтированном на косынке, приваренной к боковине вилки. С вала вращение сообщается механизму передач сеялки.
Передок с прицепом прикреплен спереди к брусу рамы. Он состоит из правой, левой и средней сниц. Сницы соединены с рамой сеялки при помощи скоб. К левой и правой сницам прикреплен брус передка. На этих сницах с помощью вилок закреплены колеса с пневматическими шинами. Колеса установлены в пазы вилок.
К брусу передка с помощью штырей прикреплен прицеп сеялки. К прицепу присоединена подставка. На уголках бруса прицепа установлен инструментальный ящик.
Механизм подъема сошника устроен следующим образом. На двух валах, смонтированных во вкладышах на косынках рамы, закреплены вилки с шарнирами, через которые продеты штанги с пружинами. Квадратные валы посредством винтовых тяг соединены с круглым передним валом. Этот вал установлен в кронштейнах переднего бруса рамы и при помощи системы рычагов соединен с гидроцилиндром. Гидроцилиндр Ц-75 приводит в действие валы, поднимающие или опускающие сошники.
Сошники состоят из корпуса, на котором смонтированы правый и левый диски. На дисках установлена ступица. В отверстие ступицы ввернута пробка. Между правым и левым дисками помещен чистик. Сеялка оборудована 24 дисковыми сошниками, расположенными в два ряда.
Глубину хода сошников регулируют винтовыми стяжками, соединяющими круглый передний вал подъема с квадратными валами (левым и правым). Сошники устанавливают так, чтобы в поднятом положении расстояние от их нижних кромок до почвы составляло 180…190 мм и все сошники находились на одном уровне. Если сошники, движущиеся по колее колес трактора или сцепки, не заглубляются, поджимают их пружины на штангах. Семяпроводы резиновые гофрированные.
Приспособление контроля и сигнализации работает по однопроводной схеме от электросистемы трактора. Оно состоит из сигнализатора вращения валов высевающих аппаратов и заглубления сошников, кнопки дистанционной связи, щитка сигнализации и соединительного провода.
Сигнализатор вращения валов с диапазоном срабатывания до 100 мин-1 фрикционного типа расположен на торце правого вала зерновых высевающих аппаратов.
Сигнализатор заглубления сошников установлен на переднем круглом валу подъема сошников и замыкает цепь при наличии контакта между сектором и лапкой. В транспортном положении сошников цепь размыкается изоляционной колодкой.
Щиток сигнализации смонтирован в кабине трактора перед трактористом, кнопка дистанционной связи находится в средней части зернотуковых ящиков между задними стенками.
Приспособление срабатывает в следующих случаях: при частичном заглублении и в процессе заглубления или подъема сошников, остановке валов высевающих аппаратов в процессе работы, нажатии на кнопку дистанционной связи. Когда цепь замкнута, на щитке сигнализации в кабине трактора включается световой или звуковой сигнал.
Рабочий процесс. Семена, засыпанные в семенной ящик, самотеком заполняют приемные камеры высевающих аппаратов. Во время работы сеялки катушки вращаются и своими ребрами захватывают семена, переносят их от аппаратов к воронкам семяпроводов. По семяпроводам семена под действием собственной массы поступают в сошники и, скатываясь по направителям, падают на дно борозд, подготовленных дисками сошников в почве.
Гранулированные туки, поступившие в приемные камеры из отделений ящика, захватываются штифтами вращающихся катушек и подаются на лотки, откуда самотеком поступают в раструбы сошников, а затем скатываются на дно борозд.
Семена и удобрения заделываются почвой, осыпающейся со стенок борозд. Катки, следующие за сошниками, уплотняют почву.
Подготовка к работе. Перед началом работы с сеялки удаляют смазочный материал, промывают керосином масленки и смазывают все вращающиеся части. Вручную прокручивают сеялку, добиваясь свободного вращения ее частей.
Проверяют работу механизма подъема и опускания сошников, разобщителя.
Зернотуковая универсальная сеялка СЗ-3,6. Сеялка предназначена для рядового посева семян зерновых (рожь, пшеница, овес, ячмень), крупяных (просо, гречиха, соя), зернобобовых (фасоль, горох, вика, чечевица, люпин) и других культур, близких к зерновым по размерам семян и нормам высева, с одновременным внесением в засеваемые рядки гранулированных минеральных удобрений.
Посевной агрегат может работать со скоростью не более 15 км/ч на почвах, подготовленных в соответствии с агротехническими требованиями.
Сеялку СЗ-3,6 в односеялочном агрегате соединяют с тракторами Т-40АМ, МТЗ-80, МТЗ-82, а в широкозахватных многосеялочных агрегатах — с гидрофицированными сцепками и тракторами ДТ-75, Т-4А, Т-150, Т-150К, К-700А. Односеялочные агрегаты можно использовать со следоуказателями, которые монтируют спереди на тракторе.
Устройство. Сеялка СЗ-3,6 состоит из рамы 7 (рис. 2.2), сницы 3, зернотукового ящика 10, опорно-приводных колес 9, подножки 15, сошников 1, прицепного устройства, семя- и туковысевающих аппаратов и механизма передач.
[image: https://23.edu-reg.ru/shellserver/content/601120127/001/ebook_02_01/content/resources/images/ger_02_02.png]Рис. 2.2. Зернотуковая сеялка СЗ-3,6:
1 — сошник; 2 — штанга с пружиной; 3 — сница; 4 — прицепное устройство; 5 — регулятор заглубления; 6 — гидроцилиндр; 7 — рама; 8 — винтовая стяжка; 9 — опорно-приводное колесо; 10 — зернотуковый ящик; 11 — световозвращатель; 12 — туковысевающий аппарат; 13 — катушечный семявысевающий аппарат; 14 — семяпровод; 15 — подножка; 16 — загортач
Рама сеялки опирается на два колеса 9 с пневматическими шинами. В косынках рамы закреплены круглый и квадратные валы подъема сошников. Валы соединены болтами, предназначенными для регулировки транспортного просвета сошников.
С квадратными валами подъема связаны вилки со штангами 2 и пружинами, которые присоединены к сошниковому брусу рамы при помощи вкладышей. Дополнительные отверстия в брусе используют для установки сошников на различные междурядья: 300, 450, 600 мм и т.д.
К косынкам среднего бруса рамы прикреплен вал контрпривода с муфтами обгона и разобщителем.
Под задним брусом рамы на кронштейнах установлены валы подъема загортачей, которые при помощи штанг соединены с валом подъема сошников. Такое соединение позволяет одновременно поднимать или опускать сошники и загортачи. На каждой штанге в передней части закреплена упорная шайба. Меняя ее положение, регулируют усилие нажатия загортачей.
Глубину хода загортачей изменяют, одновременно переставляя штыри по отверстиям штанги и колпачок. Максимальную глубину хода загортачей получают, установив штыри в первое отверстие штанги со стороны вала подъема.
Положение рамы (оно должно быть горизонтальным) регулируют, поднимая или опуская прицепную серьгу.
Прицепное устройство 4 включает в себя среднюю сницу 3 с шаровым шарниром и боковые сницы, прикрепленные к раме при помощи скоб. На снице 3 закреплен регулятор 5 заглубления сошников. Глубину хода сошников регулируют винтом.
Зернотуковый ящик образован двумя отделениями, жестко соединенными между собой. В переднее отделение, считая по ходу сеялки, засыпают семена, а в заднее — удобрения. Зернотуковый ящик (рис. 2.3) состоит из передней 9, средней 7 и задней 5 стенок. Сверху передняя и задняя стенки ящика параллельны одна другой, а в нижней части они сближаются. Такая форма ящика способствует поступлению семян и удобрений к высевающим аппаратам. Крышки в зависимости от длины ящиков могут быть цельными или изготовленными из двух частей. Крышки шарнирно прикрепляют к верхнему обрезу передней стенки. Открытие крышки ограничено упорами. На дне ящика выполнены окна, совпадающие с горловиной семенной коробки, а в задней стенке сделаны отверстия для туковысевающих аппаратов. При необходимости весь ящик можно заполнять семенами, для чего в перегородке предусмотрены открывающиеся окна.
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1, 4, 10, 11 — стойки крепления ящика; 2 — семявысевающий аппарат;
3 — туковысевающий аппарат; 5, 7, 9 — задняя, средняя и передняя стенки; 6 — крышка ящика; 8 — пружинная защелка; 12 — регулятор высева; 13 — рычаг групповой разгрузки
Зернотуковый ящик при помощи стоек 1, 4, 10, 11 присоединен к скобам переднего, среднего и заднего брусьев рамы. Сеялка СЗ-3,6 оборудована двумя зернотуковыми ящиками.
Норму высева семян изменяют регулятором 12. На сеялке СЗ-3,6, оснащенной 24 высевающими аппаратами, предусмотрено два регулятора нормы высева семян.
Семявысевающие аппараты прикреплены к дну зернотукового ящика сеялки. Катушечный высевающий аппарат (рис. 2.4) состоит из семенной коробки 4, рабочей рифленой (с двенадцатью желобками и двенадцатью ребордами) катушки 5, муфты 6 и розетки 2. В нижней части коробки 4 находится регулируемый клапан 11, который располагают на различных расстояниях от катушки. Для высева семян зерновых культур зазор между плоскостью клапана 11 и ребром муфты 6 устанавливают не более 2 мм. Для того чтобы уменьшить дробление крупных семян зернобобовых культур, зазор валом 9 увеличивают до 8…10 мм.
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сеялок С3-3,6; СЗП-3,6; СЗС-2,1; СЗТ-3,6 и СЗУ-3,6:
1 — стопорный винт; 2 — розетка; 3 — вал аппарата; 4 — семенная коробка; 5 — катушка; 6 — муфта; 7 — шайба; 8 — шплинт; 9 — вал клапана; 10, 12 — штифты; 11 — клапан;
13 — регулировочный болт; 14 — пружина клапана; 15 — вставка клапана
Катушку 5 размещают на валу 3 и закрепляют штифтом 12. От осевого смещения катушку удерживают шплинт 8 и шайба 7.
Семенная коробка 4 прикреплена к семенному ящику сеялки, на дне которого выполнено окно, совпадающее с горловиной коробки. Семена, находящиеся в ящике сеялки, поступают через эти отверстия в коробки аппаратов и заполняют пространство вокруг катушек. Катушки, вращаясь в коробках, подают семена в воронки семяпроводов. Количество высеваемых семян зависит от длины рабочей части катушки, соприкасающейся с семенами.
Конструкция катушки позволяет перемещать ее так, чтобы она соприкасалась с семенами по всей длине или только ее части. Часть катушки, подающую семена в семяпроводы, называют рабочей, или активной. Чтобы увеличить высев семян, катушку вдвигают в коробку, а для снижения — выдвигают из коробки. Когда катушку выдвигают из коробки, выходное окно аппарата закрывают муфтой 6.
Катушка вращается вместе с розеткой 2, смонтированной в круговом пазу стенки коробки с крышкой. В розетке сделаны вырезы, по профилю соответствующие желобкам катушки. Катушка, выходя из коробки, проходит через розетку, которая служит ее опорой и препятствует высыпанию семян.
Для того чтобы освободить коробку аппарата от семян, поворачивают рычаг групповой регулировки положения клапанов. При этом клапан 11 опускается, и семена высыпаются.
Для высева равного количества семян каждым катушечным аппаратом сеялки необходимо, чтобы длина катушек всех аппаратов была одинаковой. Ее регулируют при помощи компенсационных шайб 7. Правильность регулировки катушек проверяют, устанавливая рычаг регулятора высева на полное закрытие или открытие аппаратов. Аппараты должны быть открыты или закрыты муфтами. Допускаемое отклонение в длине рабочей части катушек отдельных аппаратов должно быть не более ±1 мм.
Катушечно-штифтовые туковысевающие аппараты (рис. 2.5) состоят из корпуса 5, в котором на квадратном валу 4 (общем для 12 аппаратов) смонтированы катушки 3. Катушка, вращаясь нижней частью, выгребает удобрения из корпуса 5. В нижней части корпуса на валу 1 установлено регулируемое дно 6.
[image: https://23.edu-reg.ru/shellserver/content/601120127/001/ebook_02_01/content/resources/images/ger_02_05.png]Рис. 2.5. Катушечно-штифтовой туковысевающий аппарат:
1, 4 — валы; 2 — задвижка; 3 — катушка со штифтами; 5 — корпус; 6 — дно
Для внесения удобрений нормальной влажности дно располагают на расстоянии 8…10 мм от катушки. Если влажность удобрений выше нормальной, это расстояние увеличивают. Расстояние между штифтами катушки 3 и дном 6 изменяют, повернув вал 1. Дозу внесения удобрений регулируют путем изменения частоты вращения штифтовых катушек, заменяя шестерни в механизме передач. Для освобождения тукового ящика от удобрений опускают дно 6. Поступление удобрений из ящика в аппараты регулируют задвижкой 2, изменяя высоту окна. Не рекомендуется делать окно высотой менее 30 мм, так как удобрения будут плохо поступать в высевающий аппарат. При высеве из тукового ящика семян трав высоту окна делают небольшой.
Механизм передач смонтирован в средней части сеялки. От звездочек вращение втулочно-роликовыми цепями передается звездочкам, установленным на концах боковых валов контрпривода. Эти валы присоединены к валу контрпривода муфтами, позволяющими передавать вращение одновременно от двух опорно-приводных колес. Обгонная муфта состоит из ячеистого диска и подпружиненного вкладыша с роликом. На среднем валу контрпривода рядом с разобщителем расположена звездочка. От нее через втулочно-роликовую цепь вращение передается звездочке вала рамки механизма передач.
Разобщитель используют для отключения механизма передач при переводе сошников сеялки в транспортное положение и для включения привода на аппараты при переводе сошников в рабочее положение. Вал рамки механизма передач оснащен двумя шестернями. Эти шестерни через систему промежуточных звездочек и втулочно-роликовые цепи передают вращение на звездочки, смонтированные на валах семявысевающих и туковысевающих аппаратов. Переставляя шестерни на раме механизма согласно рекомендациям заводского руководства, можно получить четыре передаточных отношения на вал семявысевающих аппаратов и шесть отношений на вал туковысевающих аппаратов.
Семяпроводы предназначены для подачи семян и удобрений от высевающих аппаратов к сошникам.
На сеялке СЗ-3,6 установлены гофрированные резиновые семяпроводы. Длина семяпровода в нерастянутом состоянии около 350 мм, а в растянутом — до 700 мм; внутренний диаметр трубки равен 30 мм. Гофрированный семяпровод удобен в эксплуатации. Он может изгибаться, сжиматься, растягиваться, не деформируется при боковом отклонении и не утрачивает качества при колебаниях температуры от 0 до 30°С.
Сошники образуют в почве бороздки, в которые укладываются семена и удобрения.
На сеялке СЗ-3,6 установлены двухдисковые сошники. Их преимущество заключается в том, что они почти не залипают влажной почвой и обеспечивают качество посева на комковатой, глыбистой почве, содержащей корневые остатки сорняков. К недостаткам таких сошников относятся сложность конструкции и большая масса.
Рабочий процесс. Семена из зернового отделения зернотукового ящика и удобрения из тукового отделения самотеком заполняют приемные камеры высевающих аппаратов.
В процессе движения сеялки с опущенными в рабочее положение сошниками катушки высевающих аппаратов, вращаясь, захватывают семена и удобрения, сбрасывают их в воронки семяпроводов. По семяпроводам семена и удобрения направляются в сошники и затем, скатываясь по направителям, поступают на дно борозд, образуемых дисками сошников в почве. Семена и удобрения закрываются почвой, осыпающейся со стенок борозд. Загортачи, следующие за сошниками, выравнивают почву.
Зернотуковая узкорядная прицепная сеялка СЗУ-3,6. Сеялка используется для узкорядного посева семян зерновых и зернобобовых культур с одновременным внесением в рядки гранулированных минеральных удобрений.
Зернотуковая наральниковая прицепная сеялка СЗА-3,6. Сеялка предназначена для рядкового посева семян зерновых и зернобобовых культур с одновременным внесением в засеваемые рядки гранулированных минеральных удобрений.
Зернотуковая травяная прицепная сеялка СЗТ-3,6. Сеялка предназначена для посева семян зерновых и зернобобовых культур с одновременным внесением гранулированных минеральных удобрений, сыпучих (люцерна, клевер, тимофеевка и др.) или среднесыпучих (эспарцет, житняк, овсяница) семян трав под покров зерновых с междурядьями 7,5 см, семян трав на семенники, смесей трав с одновременным внесением в рядки гранулированного суперфосфата.
Зернотуковая льняная сеялка СЗЛ-3,6. Сеялка предназначена для посева семян льна узкорядным или ленточным способом с одновременным внесением в рядки гранулированных минеральных удобрений. Ее можно использовать также для посева зерновых культур и трав. На сеялке СЗЛ-3,6 установлено 24 килевидных сошника.
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